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natiorialrn Kongrcsse fiir angcnandte Chcmie in Berlin blctibcn. 
nas Znstantlekommcn dieses Koinnierscs ist ihin unrl Herrn I h .  
E. 8 a 11 (? r zu verdanken. JIit jugencllicher Frische und begristwtcm 
Stutlentcnsinn war S i e r ni a n n an die =\iifg;kbc, den Koninicrs zii 

gestalt cn, hcrsngctret.en und war in b(>ina,lic jugendlichem Frolimut 
iibcr das vorziigliche Gelingcn des Abends erfrcut. Koch in dcr lctzten 
Zeit nahm ecan den Versamnilungcn desJIarkischen Bczirksvcrein. tcil. 

Scin Sntlcnken wird allcn, die das Gl~ick hatten. mit. ihni in Vcr- 
hintlung zii trcten, unvergeRlich blciben. 

Dr. J. E p h r a i m .  [A. 174.1 

Die Fortschritte der Immunitatsforschung 
wahrend des Krieges und der jetzige Stand der 

Immuno- und Serumtherapie. 
Von Dr. W~;HELX EIcIrHoLz-narmstadt. 

(Vortrag gelialteu auf der Tiariptverslrnimlung zu Wiirzburq.) 
(ScliliiU voii Seite 3&S) 

Die Typhus- und Cholcraschutzimpfung, die allcn Kriegstcil- 
nchmern hinllnglich bckannt gewordcn sein diirftc, ist wescntlich 
jiingeren Datums. In  clcr amerikanischen Armce, bei den britischen 
Kolonialtruppcn und im deutsch-sutlafrikanischen E’cLldzug 1904/07 
machte man die ersten giinstigen Xrfahrungen damit. In dcr gric- 
chischcn Armee bewahrtc aich 1!)12 die CI~olcraschutzim~)fung 
gllnzend. Jhre volle J%elastungsprobn bestand dic. Schutzinipfung 
gcgcn Typhus und Cholera abcr erst whlircnd dcs Weltkricgcs. 
Xit zahleninaBigen Bcwcisen kann ioh Ihncn freilich nicht dienen. 
Dime licgcn auch beini Kricgsministei.ium, wo ich pcrsijnlich vor- 
sprach, bis hcute noch nicht vor. ‘l’rotzdcm kann man init Sicher- 
hcit aussprcchen, daB der hinter uns lirgmdc gro8e Krieg niit der 
Exaktheit cines in gigantischen AusmaBcn angelcgtcn Experiincntes 
den Wert der, 1’ f e i f f e I - K o 11 e schcn Typhus- und Cholera- 
schutdnipfung in geradczu gliinzcndcr Wcise bcwicwn hat. Nicht 
daB kcin rinziger Schutzgeimpftcr von Typhus oder Cholera bc- 
f;tllcu worrlen ware, aber das lhtstehen von Epidcmicn wurtle 
vcrhilldcrt. Hierin liegt der entschcidciidt Wert fiir dic kampfende 
Trupp und das Volk in der Heimat. Mit  Recht fragt H o f  f - 
m a n n: ,,Was wBrc wohl ohne Cholerasoliiit~impfiing mit einer 
Kompagiiie gcschehcn, die beim unaufhaltsamcn Vormarsch, bei 
dcm engen Zusan~nicnleben im engen Biwak odcr in diirftigen 
polnisclitm .Bauernhiiusern, bci den nicht zu schildernden iiuBrrcn 
Le bensbcdirigi~ngcn sechs odcr sieben Choleraerkrankungen aufzu- 
w&cn hattc, in einer warmen Jnhreszcit mit einer unsagbarcn 
Fliegenplagc, wo von nicht immcr schnell voriibergchendcn harm- 
losen Vcrdauungsstorllngen wohl nicht ein rinziger von uns vcr- 
scl~ont blicb?“ 

Cni das rccht zu wiirdigen, vergcgenwart.ige nian sich einmal 
die I’anik, die ein einzigcr Cholerafall vor nicht allzu langcr Zeit 
hervorrief, und die fatalistische IIilflosigkcit, die die Uevolkerung 
brim Auftreten einer Epidcmie ergriff. Mtin wirft dcr Baktcriologie 
haufig vor, sic hatte die Jhkterienangst in die Welt gcbracht. 
Das Gcgenteil ist richtig: Sic. hat uns sicher gemacht; ohne jede 
Xervositat hiiren wir von h e r  und dort vcreinzelt auftretendcn 
Cholcrafiillen, weil wir wisscn, daO die MaBnahmen dcr modernen 
Hygiene ein Aufflammcn dieser Einzc.lfiille zur Epidemic iinniog- 
lich niachen, uiid ruhig lieB man im Vertrauen auf dic Scliutdmpfung 
die Trupprn ihren Siegeslauf ticf durch schwerverscuchtes Gebiet 
trotz vercinzelter Infektioncn innerhalb der Truppe fortsetzen, 
ein Verhalten, das wenige ,Jahre zuvor von milit%rhygienischern 
St,andpu&t rinfacli ein Frevcl gcwcsen ware und niit Sicherheit 
zur Kat,astrophe gcfiihrt hattc. Nrir ein eindges Jlal war cs wah- 
rend dcs ganzcn Kriegcs notig, cine Kompagnic wegcn Cholera 
illis drr ijstlichen Kampffront herauszuziehcn. Ein wcitcrer Nutzcn 
der Schutzimpfung bcsteht darin, daB sie in den wrnigen Fallen, 
\yo sie nicht vor cter Erkrankung scliiitzt, den Vcrlauf der Krank- 
hcit mildert untl die Sterblichkeitsprozcnte herabsetzt. Einc. weniger 
angenehim I”olgct ist R b r r ,  (la13 die fur die Diagnose wichtigc W i d a 1 - 
sche Ki~iktion ihrcn Wert durch die fast allgemein durehgefiihrte 
Schutyimpfung nahezii ganz verlorcn hat, denn jedcr Schutzgeinipfte 
hat Agglutininc ini Slut, so da13 ihr Xachweis h i  Schutzgcimpften 
nichts fiir das Ikstchcix der Krnnkhcit bcwcist. 

l)cr P f c i f f c r - K o 1 1 c schc Impfstoff, mi(., cr in diesen fthf 
Jahwn i n  tlcr .4rmce angcwsntlt, wvurcle, bcstcht, RUS abgetiitcten 
Typhri.~. otlrr Cholcrabacillrn. L’m die immunis:~torischen Eigen- 

schnftcn tler 13ncillcn nicht zu vc~nicliten, nimmt man die Ab- 
tijt ling bri niederer Ttbniprratur (56O) vor. Die Schutzinipfung 
gegm ltuhr nurdr nicht von -4nfang a11 in der glcichcn Weise wie 
gcgrn ‘I’yphus und Cholera clurchgcfiihrt. Als d a m  im Somriier 
1017 die gronc Ituhrepidemic auftrat,, begann man, Versuche mit 
einem von 1) o c h II c k e angcgebencn Ruhrimpfstoff (Dysbakta) 
airzustcllen. IXc. stark reizcndc Wirkung der abgetotcten Dysen. 
teriebacillcn wirtl i ni Dysbakta dadurch beseitigt, da13 man die 
abgctiitcten Ruhrbakterien mit Ruhrserum abvattigt und dann 
dem neutralen (hnisch cinen ii’bcrschuB abgrtotcter Ruhrbak 
terirn, (zinc ,,Spitze von Antigen“ aufsctzt. Bvi der Einfiihrung 
clrs Dysbaktib n a h ( ~ t c  der Krieg sich schon allzusehr seinem Ende, 
als daO nian noch ein cindcutigcs Urteil iiber scinen &’ere hiitte 
fallen kiiiincn. 

Die geschildertc Art der Imrnunisierung mit abgctoteten Rak- 
terien, ebenso wie die J c n n c r schc I’ockenimpfung mit abge- 
schwiichteni Virus nennt man akt,ivc Immunisicrung. Dcr zu immu- 
nisierendc Organismus mu8 dabei die Schutzstoffc selbst bildcn. 
Bei tler passiven Tmniunisieriing iiberlassen wir die nildung der 
Scliritzstoffc cine01 Tier und spritzcn drsscn Illutscruin deni zu 
inimiinisierendcn Individuuni cin. Dicse Immunisierung ist. tiel 
ungefiihrlicher als die aktivr. Ihre Wirkung ist dafur aber mcist 
von kiirzercr Daurr. Sic uird iibcrall gebraucht, wo die Vcrwcn- 
dung abgcscliwiichtcr otlcr abgetijteter Krankheitserreger nicht 
mijglich ist, h:it abcr aulJer dcr kurzen Schutzwirkung noch (tin 
l%ctlc&cn gegcn sich: dic Erzeugung dcr Serumanaphylaxie. Eine 
Serunieinspritzung rrzcugt niinilich zuwcilen eine Ubcrcmpfindhch- 
kcit gegcn sphtcre Serunieinspritzungen. Diese intlividucllc Lbcr- 
enipfindlichkcit kann wohl in ganz seltcncn Fallen einc wirklichc 
Grfahr wcrden. Itn allgcmeincn wird aber die Gcfahrlichkeit. der 
Scrumanaphylasic ungc.hcucr iiberschiitzt, drnn cler Mcmch ncigt 
bei weitrni nicht so sehr zur Anaphylaxie, wie das 3Icc~schwein- 
chen. bci dcm man diesen Zustand zucrst beobachtet hat und leicht 
expcri inentcll erzeugcn Iialin. Die Falle, in dcncn beim Mcnschc:n 
cchtc Scruinaiin~~hylaxic hcobachtet wurdcn, sind so seltcn, daB sie 
nicnials zur Entdrckung tlcs PhLnomcns gefuhrt habcn wiirden. 
Ks ist tlahcr fnlsch, voni .\.Icerschw(!inchcn~~crsucII auf die GcfHhr- 
lichkeit bcim Mcnschcn zu schliedcn. 

Die pasjive Iinniunisierung wird vornrhmlich gcgen Starr- 
krainpf und Gasbraiid angcwandt. Ihs  crschreckend hiiufige Auf- 
trctrn d1.s Wundst~arrkrampfs nach Vcrwundungcn im Anfarig dcs 
Krieges tltkfte noch in allcr Gedlchtnis win. Erst, als auf I5rfchl 
dcs F(~ldsanitatschefs sanitliche Verwundcten mit Tetanusserum 
gespritzt wurden, wurde dicscr Schrecken der Lazarette gebannt,. 
Dic ?‘etaniisschutzimpfiing hat so rasch wie moglich nach der Ver- 
wuridung zu erfolgen, also miiglichst schon im SchirtzFngraben, 
spiitestcns aber im Feldlazarctt, denn die Schutzimpfung ist um 
so wirksa mcr, je frijhzeitiger sic vorgenommen wird. Einmal aus- 
gebrochenen Starrkranipf kann man nur in seltenen Fallen und 
dann auch nur mit sehr groBen Antitoxindosen therapeutisch be- 
einflusscvi. 

Die Eeschaffung des fur samtliche Verwundetcn ndt.igen Tetanus- 
serums machte zcitweise groBc Schwicrigkeiten. Im  Anfang des 
Krieges halfwi uns Zufuhren ails dem Auslande, namentlich Amerika 
und Diineinark, die sich abcr bei der staatlichen Nachpriifung haufig 
als von recht zweifclhaftcr Qualitat erwiesen. SpLtcr, als die scharfer 
werdende Blockade diese Zufuhren mehr und mehr beschrankte, 
gelang es dcr tleutsclicn Industrie, den Hceresbedarf selbst zu 
befriedigen. Rekanntlich untcrliegt das Tetanusserum der staat- 
lichen Kontrolle. Die staatlich vorgeschriebcne Rlindeststarke 
wurde fiir die Daucr dcs Kriegrs von vier Antitoxineinhciten im 
Kubikzcntimetcr auf  die HIlft,e herabgcsetzt. 

Wenn dcr Krieg nicht mit, einer Anflosung unseres H e m s  ge- 
endet hatte, ware (tine der gcbieterischsten Folgen der Kriegser- 
fahrungen die gewescn, dall man in  Zukunft schon wahrcnd des 
Fricdens auf die Rcreitstcllung von Tctanu rum fur den Kricgs- 
fall hLtte Bcdacht nchmen miissen, nnd zwar miiBte fur eincn 
mindestens sechsinonatigen Bedarf vorgcsorgt werden. na  das 
Serum hochstens drqi Jahre haltbar ist, und die Vorrate somit 
in bestimmtcn Xwischenrhmirn hattcn crneuert werden miissen, 
hatte es sich also um einc ziemlich groB angclegte Organisation 
g(~li~nd(~lt..  

Die modernen Waffrn, Minenwerfer und Handgranatcn, veran- 
lasscn hitufig stark zcrfctztc, gcquetschte odcr verbrannte Wundcn. 
Dtxrartige Vcrwundungcn fiihren lcicht zur Entstehung des Gas- 
brandcs, der bald nach drr Eriiffnung des Sc~utzrnRrabcnkrie:_.es 
Ende 1014 ein c.bcnso gcfiirchteter Gast der Lazarette wurde 
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wie der Wundst.arrkrampf es in der cmten Zeit des Krieges gc- 
wesen ist. Ilie Ikkampfung des Gasbrandes ist unglcich schwic- 
riger als die dcs Tetanus, denn bei diesem handelt cs sich um eine 
roine Intoxikation von einheitlichcr und wohl brkannter k;tiologie, 
bri jrnem kommcn verschiedene Erreger in Bctracht. Es handelt 
sich auch nicht uni eine rrine Giftwirkung. Vor allem abcr be- 
fillt diese Infektion Korperteile, die infolge weitgehender Gewebs- 
zertriimmerung oder Verbrennung von dcr Rlutzirkulation mrhr 
otler minder abgcschniirt und schon aus diesem Grunde dcr seru~n- 
thcrapeutischen Behandlung unzugianglich sind. Die Schwicrig- 
kriten der scrumtherapeutischen Beeinflussung des Gasbrandrs 
erschiencn dahcr so grol?, daB viele Icorschep ihre Liisung fur un- 
nioglich hielten. Trotzdrm ging das Kriegsministerium dem fioblem 
zii Leibe, und es gelang, durch die Mitwirkung zahlreicher Forschcr 
und der Industrie, die b h g e  so weit zu fordern, daI3 Prof. K o n - 
r i c h zusarnmcnfassend am Schlul? des Krieges sagen konnte: ,,Wir 
fiarcn mit dem Gasbrandserum zweifellos auf dcm richtigen Weg: 
ein antitoxischcs Serum mit eincr baktericiden Quote ist prophy- 
lnktisch und therapeutisch wcrtvoll, nur miil3te die Starke des 
Serums noch hiihcr getriebcn wcrdcn. Wcnn dcr Krirg llnger 
gc&tuert hatte, ware die Wirkung deutlich gewcscn. " 

Beide Sera, Tetanus- und Gasbrandserum, werden sowohl pro- 
phylaktisch wie thcrapeutisch gcbraucht. Damit befinden wir uns 
srhon mitten ini letztcn Tcil meines Vortrages, dcr Serumtherapic. 

Die weitgehcnde Fordcrung der Gasbrandserumfragr diirfte zu- 
glcich der 1~edeutendst.e Bortschritt drr Serumtherapie yein, den 
der Krieg gebracht hat. 

Die bis zum Kriegc hijchst unklare Atiologie des Gasbrandes 
ist jctzt weitgehend grkliirt: wir wissen jetzt, dal3 wir es mit drri 
Gruppcn zu tun habcn, 1. dem W c 1 c h - F r a n k  e 1 schen Gas- 
otlembacillus, 2. dem yon K 1 o s r beschriebenen Bacillus, 3. dcr von 
F i c k e r beschriebenen Gruppc, in wr-lche die bis dahin als maligrle 
K o c h schc Odcmbacillcn, G h o n - S a c h s schc Bacillen, Rausch- 
brandbacillen und andcre mehr bcschriebene Typen gehoren. Die 
zweite und dritte Gruppe sind cchte Toxinbildner. Gegen cliese 
Toxine laat sich ein Antitoxin herstellen. Das Studium tler F i c k e r - 
schen Bacillen forderte besonders viel Interessantes zutage. Es 
gelang F i c k e r nach vergcblichcn Versuchen mit anderen F'iltrier- 
rnethoden endlich, rnit dcm neuen Z s i g m o n d y - B a. c h m a II 11 - 
schen Membranfilter, das von der Firma de Hacn in den Handcl 
gcbracht wird, das Gasbrandgift von den 13acillen zu trennen. 
Ilas auDcrordcntlich lahile Gift wurde von S t r a u b pharmako- 
logisch untersucht. Es hat cine digitalisahnlichc Wirkung und wirkt 
in auBerordentlich geringen Mengen und nahezu ohne Inkubations- 
aeit. Sein von v. w a s s e r ni a n n hergestelltcs Antitoxin hebt 
auch im Froschhcrzcnversnch die Giftwirkung auf. 

Wie Sic wissen, untcrlie&n in Deutschland, wie in vielen an- 
deren Landern, die wichtigen Heilsrra der staatlichcn Kontrollc 
durch das 1nst.itut fur cxperinientelle Therapie in Frankfurt, jetzt 
unter Leitung von Gehcinirat K o 1 1  e , nachdem E h r 1 i c h , der 
Griindcr des Instituts, im Jshrc 1915 gestorbcn ist,. 

Withrend des Krieges wurde das von J a c h m a n n im Jahre 
1905 angcgebene Meningokokkenserum der staatlichen PrMung 
unterworfen. Diese Priifung erstreckt sich auf die Feststellung 
dcs baktcriotropcn und kompleincntbindenden Titers. Sic ent- 
behrt somit der starken iibcrzcugenden Kraft dcr E h r 1 i c h schcn 
Priifungsmethodr, die die Einfiihrung des Diphtherie- und Tetanus- 
serums in die Praxis so schr erleichtort hat. 

Fur das Ruhrserum dagrgrn, das wahrend dcs Krieges in groBen 
Mrngen im Heer und in der Zivilpraxis gebraucht wurde, schufcn 
dic Bcdiirfnisse des Krirges in dem von S a c h s und G c o r  g i 
nnter K o 11 e s Tn.it.ung angcgcbencn Verfahren eine sehr elegante 
und iibcmcugc:nde Priifungsmct.hode. Die Methode crmittelt den 
Antitoxingehalt des Ruhrserums, durch rin Giftserumgemisch, welches 
hlluscn intravenos eingcspritzt wird. Es wird verlangt, dal3 min- 
tlestrns 1/2000 ccm Serum das 4-6fachr Rfultipluni der tijdlichen 
G i f  tdosis neut.ralisicrt. 

Dir Priifung wurde am 1. Juli 1918 vom Kriegsministeriurn 
fur allr ini Hccre grbrauchten Ruhrsera obligatorisch gemacht.. 
Ks gelang der Industrie, sich den kurdristig anbcraumten Re- 
dingungen anzupo.rsctn und bald nach den1 gcstelltcn Termin sogar 
echon hochwertigr Ruhrsera in dcn Verkehr zu bringen. 

Gegen die Grippe bcsitzen wir noch krin spmifisches Serum, 
jrdoch ist Ihncii a1lt.n bekannt, dal? von vorschicdenen idiraten 
iiber giinstigc 13crinflussung dirser Krankheit durch Diphtherie- 
heilarrum und normiiles l'fvrclrsorum bwichtet wurde. Uer Anti- 
tosingrhalt drs Diptit herielicilserunis ist natiirlich dabci ohne 

EinfluR. Wahrscheinlich ist r s  c h n  das-Pferdeserum, das wirkt. 
Wenn die Beobachtungen richtig sind, und bei drr Viclhoit der 
Berichte ist darun kaum zu zwoifeln, so glaube ich, dal3 die Wirkung 
auf ciner Anreguiig drr parcntoralen Verdauung brruht, in der 
gleichrn Weisc, wie sic tlic jetzt viel genanntc Pcptontherapic mit 
ihren subcutanen Milch- und Slbumosecinspritzungen crstrcbt: 
Bci der Grippe spielt bckqintlich die Lungcncntziindung eine haufig 
katastrophalc Rolle. Dic grol3rn Exsudatmengen, rnit dencn die 
Lunge bei tlcr lobulliren Lungenentziindung angcschoppt ist, konnen 
nur ziim allerklrinsten Teile durch Aushusten bescitigt wcrden. 
Der iihenviegende Teil mu13 resorbiert wcrdcn. 1st der Korpcr 
dam nicht. inistantlc, so geht or zugrunde. Es erscheint sehr plau- 
sibel, dal? Serumcinspritzungen (am bcst.en wiirden natiirlich art- 
eigene, also ~[enschenscrumeinqpritzungcn wirken) die parenterale 
Verdauung anrrgrn und dadurch die Resorption dcr gewaltigen 
Exsudntmengrn entscheidend unterstiitzcn. 

Lhmit. glaube ich, Ihnen ein ungcfiihrcs Bild von den1 jetzigen 
Stand der angcwandtcn Immunitiitsforschung gegcbcn zu haben. 
Sie when, die cigcntliche Serumt,hcrapir hat im Vcrhaltnis zu den 
Erwartungen, die bei ihrer Ikgrimdung durch B c h r i n ,r: auf 
sic gesctzt werdcn durften, nur bescheidene Fortschritte aufzu- 
weisen. Die Enttleckung dcs Diphtherie- und Tetanusserum, wo- 
mit B e h r i n g die Heilserurnlra croffncte, war so glanzend und 
so aufsehenerregend, da13 sie durch keinc drr spatcren Entdcckungen 
auf diesem Gebirte iibertroffcn wcrdcn konnte, weder hinsichtlich 
der exakten theoretisch-cxperinientcllcn Brgriindung, noch ihrcr 
prakt.ischen Redeutung. Die heinen &muhungen, auch gegen dic 
anderen groUcn Fcindc dcr Rlenschheit unt.rr den Infcktionskrank- 
hriten, Typhus, Cholera, Sfasern, Scharlach, Tubcrkulose spezifischc 
Hcilscra herzustellen, sind bisher vergeblichygewescn. Trot zdcm 
ist keine Ursache zur Resignation vorhanden. Ini Gegmteil: wir 
haben gcsehen, welch wrrtvolle Friichtc die anderen Zweigc der 
Immunitiitsforschung, die Vaccination und die serologische Diagnose 
in allerletzter Zeit getragen hahen, und wic erfolgreich die Hilfs- 
mittel der modcrnen Forschung in de Gasbrandfrage gewesen sind, 
in wclcher cs gelang, ein neu auftatchcndes, brennendrs l'roblrm 
vcrhLltnisnrRRig rasch, wie v. W a s s e r m a n n sich ausdriickt, 
,,sozusagcn auf Hestellung" zii lijsen, und jetzt, trcibt auf dcm von 
K o c h , U e h r i n g und E h r 1 i c h crschlosscnen Xirulilnd ein 
neucr, zu den schonsten Hoffnungcn berechtigender Stamni niitehtig 
cnipor: die Chcmotherapic. Sic steht im engsten Xusanirnenhange 
mit dcr Immunitiitsforschung, und es erscheint mir unmoglich, 
auf diesem Gcbictr ctwas zu lristcn, ohnc durch die exakte Schule 
der experimentellen Therapie, wie sir E h r 1 i c h hgriindetr, ge- 
gangcn zu scin. 

Meine Herren, es warr undankbar, wiirdc ich meinr Ausfiih- 
rungcn schlieOen, ohne der Manner zu gedcnken, die als die lrtzten 
aus der bakteriologischcn Heroenzeit wiihrend des Kriegcs von uns 
gegangen sind: E h r 1 i c h , B e h r i n g ,  L ii f f 1 c r .*G a f f ky .  
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Das Hochleistungs-Wasserohrbundel System 
Korner D.R.P. 304160 und Auslandspatente. 

Von Hz. GANTE, Ziv.-Tng. 
y; (Eingeg. 7.;9. 1919.): 

Die autarkisehe Beschaffung von Kohlen fur die"drutsche Wirt- 
schaft, wir in Friedens- und noch Kriegszeitcn, ist angesichts dcr 
krirgsverlorrnen und abgabepflichtigen Mrngen unmoglich. 

Ein Ausgleich ist nur moglich, wrnn brauchbarc Keucrungcn von 
Kohlemparanlagen angewendet wcrdrn, und das Vcrpulvern der 
schwarzen Diamanten dadurch und mittcls systematischer Schulung 
des Hcizpersonals verhindert wird. 

Eine der hervorragendstcn Neuerungen auf diesem Gebiete, 
besonders insofcrn sls sie sich gegebenen Aillagcn anpaat.. ist das 
nachstehentl behandeltc H o c h 1 c i s t u n g s - W a s s e r r o h r - 
b i i n d e l n .  R . P . 3 0 4 1 6 0 S y s t e m K O r n e r , d r r M a s c h i .  
n c n f a b r i k  F r i e d r i c h  K o r n e r .  D i i s s e l d o r f .  

llas im Schnitt cines Zweiflammrohrkessels Fig. 1 (S. 372, dar- 
gestdlte Wassrrrohrbiindel veranschaulicht scinen Einbau. Dic ein- 
zelncn Rohrc. SN-Mannesmannrohr von 60 mm 1. W.) miindcn in 
einer Wasserkammer, die im Abstantlc von der Peurrbriicke frri im 
Flitnrmrohr licgt ; mit tkni Kesscl sind sie vrrbumlen mitt& Kriim- 
nier, die auf sriric.r hinteren Btirnwand obcrhalb iibcr dem nietlrigsten 
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